
Когда речь идет о складе, производственном цехе, логистическом терминале или ангаре, ошибка в
освещении быстро становится дорогой. Люди устают раньше, техника создает больше теней, маркировка
читается хуже, а счет за электроэнергию растет каждый месяц. На объектах с высокими потолками и
большими площадями свет нельзя выбирать по принципу «поставим мощнее, чтобы наверняка хватило».
Такой подход часто дает обратный эффект: пересвет в проходах, темные зоны между стеллажами,
слепящий блеск на металле и перерасход по мощности.

Подбор промышленного освещения начинается не с каталога светильников, а с понимания задачи. Высота
подвеса, тип работ, отражающие свойства поверхностей, режим эксплуатации, температура в помещении,
наличие пыли, влажности и вибрации, все это влияет на конечное решение. Один и тот же светильник на
складе с паллетными стеллажами и в сборочном цехе покажет себя совершенно по-разному. Поэтому
вопрос «как подобрать промышленное освещение» всегда нужно разбирать в привязке к конкретному
объекту.

Почему высокие потолки требуют другого подхода
На высоте 8, 10 или 14 метров свет ведет себя не так, как в стандартном офисе или магазине. Поток света
должен дойти до рабочей поверхности, не рассеявшись в пустом объеме помещения. Если поставить
обычные широкорассеивающие светильники, значительная часть света уйдет в стороны и вверх, особенно
если корпус или оптика подобраны без учета высоты монтажа. В результате приборы потребляют много, а
на полу и рабочих столах освещенность остается ниже нормы.



Есть и другая крайность. Иногда для высоких потолков выбирают слишком узкую оптику, рассчитывая
«пробить» высоту. Это работает только в определенных сценариях, например над узкими проходами
между высокими стеллажами. Если такой свет поставить в открытой зоне, на полу появятся яркие пятна и
провалы между ними. Работать в таком свете некомфортно, даже если среднее значение люксметр
покажет приемлемое.

В помещениях большой площади особенно важно думать не только о количестве света, но и о его
равномерности. Человеку не нужен просто яркий объект где-то вверху. Ему нужен предсказуемый
световой рисунок без резких перепадов, при котором видно препятствия, маркировку, панели
оборудования и перемещение транспорта.

С чего начинается расчет
На практике грамотный подбор почти всегда начинается с пяти исходных параметров:

высота подвеса светильников и расстояние до рабочей поверхности

характер работы в зоне, от грубых складских операций до точной сборки

геометрия помещения, включая проходы, стеллажи, колонны и кран-балки

условия среды, такие как пыль, влажность, температура и наличие агрессивных веществ

режим работы, например 8 часов в день или круглосуточная эксплуатация

Эти данные кажутся очевидными, но именно на них чаще всего экономят время. Заказчик присылает
только площадь и высоту, после чего получает «типовое предложение». Потом выясняется, что половина
площади занята высокими стеллажами, часть зоны моется под давлением, а в холодном складе драйверы
должны уверенно запускаться при отрицательной температуре. Формально светильники были подобраны,
но по факту система работает не на объект, а против него.

Для ориентира обычно смотрят на требуемую освещенность в люксах. Точные значения зависят от типа
помещения и выполняемых операций. Для грубых складских процессов одна планка, для участка контроля
качества или комплектации мелких деталей другая. Но важен не только средний уровень. Не менее важны
коэффициент неравномерности, индекс цветопередачи, пульсация и ограничение слепящего действия. На
производстве эти параметры ощущаются буквально телом. При плохой цветопередаче тяжело отличать
маркировку проводов и оттенки материалов. При заметной пульсации люди быстрее устают, а
вращающиеся механизмы иногда воспринимаются визуально искаженно.



Выбор светильников: не мощность, а распределение света
В запросах нередко фигурирует только мощность, например «нужны светильники по 200 Вт». Это удобная,
но почти бесполезная точка отсчета. С точки зрения результата важнее световой поток,
светораспределение, качество оптики и реальная эффективность светильника в составе всей системы.

Для высоких потолков чаще всего используют промышленные подвесные светильники типа high bay. Но и
внутри этой категории разница огромная. Один прибор рассчитан на открытые пространства с высотой 6 -
8 метров, другой на монтаж 12 - 16 метров, третий оптимизирован для узких межстеллажных проходов.
Если взять неподходящую оптику, можно проиграть десятки процентов полезного света без всякой
технической аварии. Просто свет уйдет не туда, где он нужен.

На складе с высокими стеллажами часто лучше работают светильники с асимметричной или специальной
«коридорной» оптикой. Они направляют поток вдоль прохода и уменьшают засветку верхних ярусов и
соседних зон. В открытом производственном зале, где станки стоят свободно, обычно разумнее
использовать более широкое распределение, чтобы получить ровное поле освещенности.

Материал рассеивателя и качество вторичной оптики тоже имеют значение. Дешевые решения на бумаге
могут выглядеть похоже, но в реальной эксплуатации быстро теряют световой поток из-за перегрева,
загрязнения или старения пластика. На высоте 12 метров каждая ошибка с надежностью превращается в
отдельную строку расходов: подъемник, остановка зоны, допуск персонала, замена прибора.

Высота монтажа и угол раскрытия
Есть практическое правило, которое много раз подтверждалось на объектах: чем выше подвес, тем
внимательнее нужно относиться к углу раскрытия светового пучка. Слишком широкий угол на высоте
приведет к потере интенсивности на рабочей поверхности. Слишком узкий создаст островной свет.

На высоте около 6 - 8 метров в универсальных зонах часто работают средние углы. На 10 - 12 метрах
выбор уже сильнее зависит от схемы размещения оборудования и расстояния между рядами
светильников. В складах с узкими проходами иногда выигрывает направленная оптика. В больших
открытых залах с равномерной сеткой колонн лучше искать баланс между дальнобойностью и покрытием.

Здесь нельзя опираться только на интуицию. Даже опытный инженер без светотехнической модели
рискует промахнуться, если помещение сложное. Нормальный проект включает расчет в
специализированной программе и проверку нескольких сценариев. Обычно сравнивают не один вариант,
а два или три. Например, меньшее количество более мощных светильников против большего количества
менее мощных, но с лучшей равномерностью. На практике второй вариант нередко оказывается удобнее
для работы, хотя первый выглядит привлекательнее по смете монтажа.

Большая площадь и вопрос шагов между светильниками
На огромных площадях ошибки сетки размещения проявляются особенно заметно. Если шаг между
светильниками выбран слишком большим, появляются темные промежутки. Если слишком маленьким,
объект получает избыток света, который не приносит пользы, но потребляет электроэнергию и
увеличивает нагрузку на систему.

На одном распределительном складе мне доводилось видеть типичный пример такой ошибки.
Светильники подобрали хорошие, с нормальным световым потоком, но расставили их по строительному
модулю, а не по реальной логике зон. Над проходами света было достаточно, а в местах комплектования,



где сотрудники постоянно сканировали мелкие этикетки, освещенность проседала. Исправление не
потребовало полной замены оборудования. Достаточно было перераспределить часть приборов и
скорректировать оптику в нескольких рядах. Это хороший пример того, что качество решения определяет
не только сам светильник, но и его положение.

При больших площадях также важно учитывать возможное расширение или перепланировку. Если
сегодня это пустой ангар, а через полгода в нем появятся мезонины, стеллажи или линии упаковки,
базовая схема освещения должна допускать адаптацию. Иначе придется заново переделывать половину
системы.

Датчики: где они помогают, а где мешают
Тема датчиков часто вызывает две крайности. Первая, ставить их везде ради экономии. Вторая, полностью
отказаться, потому что «на производстве они только мешают». Обе позиции слишком прямолинейны.

Датчики движения и присутствия хорошо работают в зонах с непостоянной занятостью: второстепенные
проходы, буферные склады, технические помещения, участки погрузки с переменным трафиком. Если
помещение круглосуточно освещать на 100 процентов, хотя персонал бывает там эпизодически, система
теряет большой потенциал экономии.

Но в зонах постоянной работы или рядом с движущейся техникой датчики надо настраивать осторожно.
На высоких потолках они видят пространство иначе, чем в офисе. Ультразвуковые, инфракрасные и
микроволновые решения имеют разную чувствительность, зону обнаружения и склонность к ложным
срабатываниям. В логистике, где ездят штабелеры и вилочные погрузчики, некорректная настройка может
вызвать раздражение уже в первую смену. Свет то гаснет, то резко включается, а оператор теряет комфорт
и доверие к системе.

Особенно полезны сценарии диммирования, когда светильник не выключается полностью, а переходит в
дежурный режим, например на 10 - 30 процентов мощности. Для высоких помещений это часто разумнее
полного отключения. Во-первых, сохраняется базовая видимость. Во-вторых, нет резкого перепада
яркости при появлении человека или техники. В-третьих, это снижает психологический дискомфорт в
больших пустых пространствах.

Если говорить 21.by о том, как подобрать промышленное освещение с учетом датчиков, я бы смотрел не
только на экономию в киловатт-часах, но и на сценарий работы участка. Автоматизация должна помогать
технологическому процессу, а не демонстрировать сам факт своей установки.

ЭПРА и драйверы: незаметная часть, от которой зависит
надежность
В классических системах с люминесцентными лампами ключевую роль играли ЭПРА. Сегодня на новых
промышленных объектах доминируют светодиодные решения, и там критичен уже драйвер. Но в ряде
модернизаций вопрос «ЭПРА/драйверы» остается актуальным, особенно когда обновление делают
поэтапно и часть старой инфраструктуры еще работает.

На практике драйвер в промышленном светильнике часто важнее, чем кажется при покупке. Именно он
определяет стабильность тока, качество диммирования, стойкость к перепадам напряжения, поведение
при пуске на холоде и во многом срок службы всей системы. При одинаковом корпусе и светодиодном
модуле два светильника могут вести себя совершенно по-разному только из-за разницы в драйверах.
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Для цехов и складов, где возможны скачки сети, лучше сразу смотреть на модели с адекватной защитой и
понятными характеристиками по диапазону входного напряжения. На объектах с длинными линиями
питания, старой подстанцией или мощным пусковым оборудованием экономия на драйвере быстро
выходит боком. Светильники начинают нестабильно запускаться, преждевременно деградировать или
уходить в защиту.

Если требуется диммирование, нужно заранее понимать протокол управления. Простейшие решения
годятся не всегда. Для крупных систем часто выбирают 1 - 10 В, DALI или другие варианты, в зависимости
от масштаба и задач диспетчеризации. Ошибка здесь типовая: сначала покупают светильники, а потом
выясняется, что драйвер не поддерживает нужный сценарий управления или делает это с ограничениями.

С люминесцентными системами история похожая. Хорошее ЭПРА давало стабильный запуск, снижало
мерцание и улучшало ресурс лампы. Дешевое, наоборот, могло свести на нет все преимущества. Если на
объекте еще стоят линии с люминесцентным светом и модернизация будет идти постепенно, состояние
ЭПРА стоит оценить отдельно, а не просто менять «что перегорит».

Цветовая температура, индекс цветопередачи и визуальный
комфорт
В промышленной среде эти параметры часто недооценивают. Заказчик спрашивает о ваттах, IP-защите и
цене, но почти не обсуждает визуальное восприятие. А между тем именно оно влияет на
работоспособность людей в смене.

Для большинства складов и производственных зон обычно выбирают нейтральный или холодно-
нейтральный свет, в районе 4000 - 5000 K. Слишком теплый свет в больших индустриальных пространствах
часто воспринимается тяжеловато, а слишком холодный может давать излишне жесткую картинку,
особенно при большом количестве металла и светлых стен. Универсального ответа нет. На пищевом
производстве, в фармацевтике, на участке визуального контроля и в авторемонтной зоне предпочтения
могут отличаться.

Индекс цветопередачи тоже нельзя сводить к формальности. Для грубых операций достаточно одного
уровня, а для задач, где важно различать оттенки кабелей, маркировки, тканей, лакокрасочных покрытий
или дефектов поверхности, нужен другой. Это не всегда означает сверхдорогой свет, но требует
осознанного выбора. Когда на объекте стоят светильники с посредственной цветопередачей, люди
обычно не жалуются формулировкой «нам не хватает CRI». Они говорят иначе: сложно различать детали,
глаза устают, некоторые цвета выглядят одинаково.

Степень защиты и условия среды
Промышленное помещение редко бывает щадящей средой. Пыль, влага, пары масел, перепады
температур, механические воздействия, все это влияет на выбор корпуса и конструкции. На бумаге легко
решить, что везде подойдет один универсальный светильник IP65. На практике иногда это верно, а иногда
нет.

В сухом чистом складе избыточно герметичный корпус может усложнить теплоотвод и удорожить систему
без реальной пользы. В моечных зонах, на пищевых предприятиях, в холодных складах или цехах с
металлической пылью, наоборот, недооценка условий оборачивается отказами. Кроме степени защиты
важны материалы корпуса, устойчивость уплотнений, качество кабельных вводов и удобство
обслуживания.



Если в помещении есть вибрация, например от мостовых кранов, тяжелого оборудования или частого
перемещения техники, крепления и подвесы надо подбирать с запасом по механической надежности. На
большой высоте мелочь вроде слабого кронштейна перестает быть мелочью.

Когда выгоднее модернизация, а не полная замена
Не каждый объект требует тотальной переделки. Иногда разумнее сохранить часть трасс, точки подвеса и
систему управления, обновив только светильники и управляющие компоненты. Но здесь опасно
принимать решение по принципу «лишь бы подошло по посадочным размерам».

Если речь идет о замене старых натриевых или металлогалогенных светильников на LED, важно оценить не
только экономию по мощности, но и фактическое улучшение освещенности. Старые системы часто
деградировали годами, и персонал привык работать в тусклой среде. После модернизации можно
получить не просто снижение потребления, а качественно другой уровень видимости. Однако и здесь
бывают перегибы. На некоторых объектах новый свет делают чрезмерно ярким, потому что сравнивают
его с давно деградировавшим старым. Это создает первые недели вау-эффект, а потом люди начинают
жаловаться на слепящий блеск и усталость.

Хорошая модернизация обычно начинается с обследования. Замеряют текущую освещенность, смотрят
фактическое состояние сети, проверяют, где уходит свет, где есть теневые зоны, насколько загрязнены
корпуса, как организовано обслуживание. После этого уже выбирают, менять все сразу или идти
очередями.

Практический алгоритм выбора
Когда объект сложный, лучше двигаться в такой последовательности:

собрать исходные данные по высоте, планировке, характеру работ и среде

определить требуемые параметры света, не только люксы, но и равномерность, цветопередачу,
пульсацию

сделать светотехнический расчет хотя бы для двух сценариев размещения и оптики

отдельно проверить совместимость управления, датчиков, драйверов и электросети объекта

оценить не только цену закупки, но и стоимость обслуживания на высоте в течение нескольких лет

Эта схема кажется длиннее, чем выбор по каталогу, но на больших площадях она почти всегда дешевле.
Один неверно выбранный тип светильника или один пропущенный нюанс по драйверу потом обходится
дороже, чем неделя нормальной предпроектной работы.

Частые ошибки, которые дорого исправлять
Самая распространенная ошибка, ориентация только на мощность и цену. Вторая, выбор светильников без
расчета и без понимания реальной задачи в зоне. Третья, экономия на драйверах и системе управления.
Четвертая, игнорирование обслуживания. Если для замены одного отказавшего прибора нужен
подъемник, остановка участка и допуск бригады, надежность оборудования становится частью экономики
проекта, а не факультативной опцией.

Отдельно стоит сказать про блики и отражения. В помещениях с металлическими поверхностями,
окрашенными полами, нержавеющим оборудованием или упаковочной пленкой это может стать
серьезной проблемой. Формально люксы будут в норме, а фактически оператору придется постоянно



работать с паразитными отражениями. Это решается подбором оптики, высоты подвеса, угла установки и
иногда большим числом менее ярких точек вместо малого числа очень мощных.

Еще один недооцененный момент, загрязнение светильников. На чистом новом объекте схема может
работать отлично, но через год в пыльной среде фактический световой поток заметно падает. Поэтому
при расчете обычно учитывают коэффициент запаса, а в регламент обслуживания закладывают
периодическую очистку. Без этого даже хорошая система постепенно теряет эффективность.

Что стоит запросить у поставщика или проектировщика
Хороший поставщик не ограничивается фразой «на ваш склад подойдет вот эта модель». Он показывает
светотехнический расчет, объясняет выбор оптики, указывает параметры драйвера, рассказывает о
поведении светильника в условиях объекта и не обещает чудесной окупаемости без исходных данных.
Если предложение выглядит слишком простым для сложного помещения, это повод насторожиться.

Полезно запросить не только паспорт и кривые силы света, но и понятную логику обслуживания. Как
меняется драйвер, есть ли быстрый доступ к клеммам, какие варианты крепления, как ведет себя
светильник при высокой температуре окружающей среды, какая гарантия распространяется на драйвер
отдельно от корпуса. Эти вопросы особенно важны там, где свет работает по 16 - 24 часа в сутки.

На серьезных объектах хороший эффект дает пилотная зона. Несколько рядов светильников монтируют
как тест, после чего смотрят не только на приборные измерения, но и на отзывы персонала. Иногда по
расчету два решения почти равны, а в реальной работе одно воспринимается заметно комфортнее. Это та
часть инженерии, которую не заменит никакой красивый каталог.

Правильный подбор промышленного освещения для высоких потолков и больших площадей всегда лежит
на стыке светотехники, эксплуатации и здравого смысла. Светильники, датчики и ЭПРА/драйверы нельзя
рассматривать по отдельности, потому что система работает как единое целое. Если учесть геометрию
помещения, режим работы, условия среды и требования к визуальному комфорту, можно получить не
просто «яркий свет», а предсказуемую, надежную и экономичную среду, в которой людям действительно
удобно работать. Именно это и отличает удачный проект от набора дорогих приборов под потолком.


