
В проектах освещения есть темы, где ошибка не про комфорт и не про эстетическую неудачу. Она про
остановку производства, отказ приемки, штрафы, а в худшем случае про пожар, взрыв или невозможность
безопасной эвакуации. Взрывозащищенные светильники и системы аварийного освещения относятся
именно к таким темам. На бумаге все выглядит довольно прямолинейно: определить зону, выбрать
исполнение, соблюсти требования монтажа, проверить автономность. На практике все сложнее, потому
что решения принимаются на стыке нескольких дисциплин, от технологов и электриков до службы
эксплуатации и промышленной безопасности.

Проблема обычно начинается с неверной постановки задачи. Один подрядчик думает только о
светотехническом расчете, другой смотрит только на сертификат, третий ориентируется на цену и срок
поставки. В результате на объект попадает оборудование, которое формально похоже на нужное, но не
соответствует зоне, температурному классу, способу прокладки кабеля или сценарию аварийной работы. А
потом на пусконаладке выясняется, что светильник хороший, но его нельзя ставить именно здесь, а блок
аварийного питания дает автономность только в лабораторных условиях, а не в холодном коридоре
насосной.

Ниже разберем, как увязать взрывозащищенное и аварийное освещение в единую рабочую систему, без
опасных упрощений и без лишней теории.

Где заканчивается обычное освещение и начинается зона
повышенной ответственности
Если говорить простым языком, взрывоопасная зона появляется там, где горючий газ, пар, туман или пыль
могут образовать с воздухом опасную смесь. В этот момент светильник перестает быть просто источником
света. Он становится элементом, который либо не создаст источник воспламенения, либо создаст его.
Поэтому вопрос стоит не в том, достаточно ли люкс на полу, а в том, исключены ли перегрев, искрение,
электрическая дуга и проникновение взрывоопасной среды внутрь корпуса.

Аварийный свет работает по другой логике, но с не меньшей ответственностью. Его задача не освещать
объект красиво. Его задача обеспечить видимость в момент отказа рабочего освещения, сохранить
ориентацию людей, обозначить пути выхода, опасные участки, щиты, посты управления, лестницы,
площадки и зоны, где нельзя оставаться в темноте даже несколько секунд. На промышленных площадках к
этому добавляется еще один сценарий: персоналу нужно не только выйти, но и безопасно завершить
критические операции.

И вот здесь возникает пересечение. Если аварийный светильник устанавливается во взрывоопасной зоне,
он должен одновременно соответствовать требованиям по взрывозащите и требованиям к аварийному
режиму. На словах это очевидно. На практике именно такие узлы чаще всего проектируют по остаточному
принципу.



Зоны, которые нельзя определять «на глаз»
Один из самых распространенных просчетов, который я встречал на реконструкциях, это попытка
определить зону по бытовой логике. Есть запах растворителя, значит зона. Нет запаха, значит обычное
помещение. Такой подход опасен и неприемлем.

Классификация зон привязана к вероятности и продолжительности присутствия взрывоопасной среды.
Для газов и паров применяют зоны 0, 1 и 2. Для горючей пыли используют зоны 20, 21 и 22. Смысл
разделения в том, насколько часто и как долго опасная смесь может присутствовать в нормальном
режиме работы или при предсказуемых отклонениях.

Зона 0 или 20, как правило, требует максимально строгого подхода, потому что опасная среда
присутствует постоянно или длительно. Зона 1 и 21 встречается там, где опасная смесь может появляться
периодически при нормальной эксплуатации. Зона 2 и 22 часто воспринимается как почти безопасная, что
тоже ошибка. Да, риск ниже, но он остается, а значит и оборудование, и способ монтажа подбираются не
как для офисного коридора.

Особенно много споров бывает на объектах с локальными выделениями, например возле дыхательных
клапанов, насосных уплотнений, фланцевых соединений, участков перелива, дозирования или
пылеобразования. Там проектировщику освещения нельзя работать в изоляции. Нужны технологическая
схема, данные по веществам, температуры вспышки, характер выделения, вентиляция, высотные отметки и
реальные режимы эксплуатации. Хороший проектировщик обязательно задаст неудобный вопрос: а кто
именно и на каком основании присвоил этой зоне такой класс? Если ответа нет, все дальнейшие решения
висят в воздухе.

Что означает маркировка светильника и где чаще всего
ошибаются
Маркировка взрывозащищенного оборудования читается не как формальность, а как техническое досье.
По ней можно понять, для какой среды светильник предназначен, какой тип защиты в нем реализован, к
какой группе газа или пыли он относится, в каком температурном классе может работать, какой уровень
защиты обеспечивает.

Самая грубая ошибка, которую допускают при закупке, это ориентироваться на одно слово
«взрывозащищенный» в коммерческом предложении. Вторая по частоте ошибка, это сравнивать только



степень IP. Пылевлагозащита важна, но она не заменяет взрывозащиту. Светильник с IP66 не становится
автоматически пригодным для зоны 1 или 21.

Еще одна типичная путаница связана с температурным классом. На объекте смотрят на мощность и
думают: если светильник светодиодный и не очень горячий на ощупь, значит все нормально. Но
требования касаются не субъективного ощущения, а максимальной температуры поверхности
оборудования, которая не должна стать источником воспламенения для конкретной среды. Если на
площадке работает вещество с низкой температурой самовоспламенения, запас по температурному классу
жизненно необходим.

Для пылевых сред ошибки встречаются еще чаще. Горючая пыль коварна тем, что влияет не только состав,
но и склонность к оседанию слоем. Даже если корпус светильника сам по себе сертифицирован, при
реальной эксплуатации на нем может накапливаться пыль, ухудшаться теплоотвод, расти температура
поверхности. Из-за этого монтаж в пылевой зоне требует больше дисциплины, чем многие ожидают.

Взрывозащищенное и аварийное освещение: зоны, маркировка,
автономность и требования монтажа
Когда заказчик просит «все в одном», речь обычно идет о комбинированном решении: светильник должен
работать как основной в штатном режиме и как аварийный при пропадании питания. Для обычного
здания это решается относительно просто. Для взрывоопасной зоны вопрос резко усложняется.

Во-первых, сам аварийный режим должен быть безопасен в той же степени, что и основной. Это касается
схемы питания, встроенной или внешней аккумуляторной части, коммутационных устройств, контрольных
цепей, индикации и тестирования. Во-вторых, нужно понимать, где именно находится источник энергии.
Если аккумулятор встроен в светильник, его температурный режим, срок службы и возможность
обслуживания в зоне становятся критичными. Если применяется централизованная система аварийного
питания, возникают вопросы по трассам, шкафам, времени переключения, селективности защит и
огнестойкости линий, если этого требует проектная логика объекта.

На практике нет универсально лучшего варианта. Встроенная автономия удобна тем, что отказ одной
линии не обрушивает весь аварийный свет. Но такое решение чувствительно к температуре среды и к
качеству обслуживания. На холодных наружных эстакадах аккумуляторы стареют заметно быстрее, чем
обещают каталоги. Централизованная система дает лучший контроль и единое обслуживание, но требует
более сложной инфраструктуры и грамотной организации сети.

Автономность, о которой любят говорить в каталоге и забывают
на объекте
Требование к автономности аварийного освещения кажется простым до момента, когда его начинают
проверять в реальных условиях. Формально важно, сколько времени светильник или система
обеспечивают нормативный световой поток после исчезновения основного питания. Но фактический
результат зависит от температуры, возраста аккумулятора, режима заряда, длины линий, способа
управления и даже от того, как часто на объекте происходят глубокие разряды.

На одном пищевом производстве мы столкнулись с показательной ситуацией. Заказчик выбрал
светильники с встроенными батареями, заявленная автономность составляла три часа. На приемке
взрывозащищенное оборудование все выглядело безупречно. Через полтора года в холодном складе, где
температура регулярно уходила в нижний диапазон, часть светильников держала уже не три, а около часа
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с небольшим. Формально это были те же модели, тот же монтаж, те же паспорта. Реально изменилась
среда и накопилась деградация батарей. После этого на подобных объектах мы стали настойчиво
требовать привязки выбора не только к каталожной автономности, но и к температурным условиям
эксплуатации, режиму техобслуживания и расчетному интервалу замены аккумуляторов.

Для наружных взрывоопасных зон этот вопрос особенно острый. Светильник может быть прекрасно
сертифицирован по взрывозащите, но его аварийный блок не рассчитан на длительную работу при
отрицательных температурах. Либо рассчитан, но только при использовании определенного типа батареи
и с ограничением светового потока в аварийном режиме. Именно такие нюансы потом определяют,
пройдет ли объект приемку и не подведет ли система зимой.

Монтаж начинается не с крепежа, а с совместимости всей цепочки
Многие воспринимают монтаж светильника как локальную операцию: закрепили корпус, подвели кабель,
затянули ввод, проверили включение. Для взрывозащищенного и аварийного освещения этого
недостаточно. Работает только вся цепочка целиком, от источника питания до конечной точки, включая
кабель, ввод, коробки, уплотнение, заземление, устройства защиты и способ контроля.

Светильник в взрывозащищенном исполнении нельзя «испортить» только потому, что ошиблись с
аксессуарами. Например, сам корпус подобран верно, но применен кабельный ввод без
соответствующего исполнения. Или коробка соединения взята в обычном промышленном корпусе,
«потому что она стоит чуть дальше». Или монтажник заменил штатную заглушку на аналогичную по
размеру, но без подтвержденной совместимости. Внешне система будет выглядеть собранной, но с точки
зрения безопасности она уже не соответствует исходному уровню защиты.

Отдельная тема, которая регулярно вызывает проблемы, это нарушение геометрии и технологии сборки.
Слишком туго согнутый кабель возле ввода, сорванная резьба, недотянутый уплотнительный элемент,
перекос крышки, поврежденная прокладка, отсутствие антикоррозионной обработки на резьбовом
соединении в агрессивной атмосфере. Все это кажется мелочами до первой проверки или первой зимы на
улице.

Кабельные вводы, коробки и герметизация, где прячется
половина рисков
Опыт показывает, что около половины замечаний на приемке связаны не с самими светильниками, а с
периферией. Особенно часто страдают кабельные вводы и распределительные коробки. Причина проста:
светильник закупают по проекту, а мелочевку подбирают по наличию на складе.

Если зона газовая, важно не только соответствие самого ввода, но и правильный выбор под тип кабеля,
наличие требуемых уплотняющих элементов, соблюдение диапазона диаметров и момент затяжки. Если
используется бронированный кабель, нужны решения, которые корректно работают именно с броней, а
не универсальные компромиссы. В пылевых зонах критична герметичность и предотвращение
проникновения пыли внутрь оболочки. При наружном монтаже к этому добавляются ультрафиолет,
перепады температуры, влага, соляной туман, вибрации.

Есть и менее очевидный момент. Иногда в аварийных цепях приходится заводить в светильник
дополнительные жилы для управления, тестирования или постоянного питания зарядного устройства. Если
конструкторская схема это допускает, нужно проверить, не влияет ли такой способ подключения на



сертифицированное исполнение и температурный режим внутри корпуса. Запихнуть в корпус больше, чем
он рассчитан, это типичная «монтажная оптимизация», которая потом дорого обходится.

Как совмещать требования светотехники и безопасности
На взрывоопасных объектах светотехнический расчет не отменяется. Просто он перестает быть
единственным критерием. Светильник может идеально закрывать люксы по программе расчета и при этом
оказаться неудобным по монтажной высоте, неподходящим по массе для существующих
металлоконструкций или слишком горячим для данной среды.

Еще одна реальная коллизия возникает при попытке уменьшить количество светильников. Экономика
понятна: взять мощнее приборы, реже расставить, сократить монтаж. Но в аварийном режиме световой
поток обычно снижается по сравнению с рабочим. Если проектировщик не учитывает именно аварийный
режим, можно получить красивую модель в штатной работе и провалы освещенности после перехода на
резерв.

На лестницах, переходных мостиках, площадках обслуживания и у органов управления я бы всегда
советовал смотреть не только средние значения, но и равномерность, тени, блики и ориентацию человека
в пространстве. На производстве люди нередко движутся в касках, очках, респираторах, иногда в условиях
шума и стресса. Формально допустимый минимум может быть недостаточен для безопасного поведения.

Что важно проверить до начала монтажа
Перед выходом бригады на объект полезно сделать короткую, но жесткую проверку по ключевым
позициям. Такой простой фильтр экономит дни на переделках и снимает массу вопросов от технадзора.

1. Соответствует ли маркировка светильника и всей арматуры реальной зоне, группе среды и
температурному классу.

2. Совместимы ли аварийный режим, тип питания и заявленная автономность с условиями эксплуатации,
особенно по температуре.

3. Подтверждены ли проектом и спецификацией кабельные вводы, коробки, крепления и аксессуары, а
не только сам светильник.

4. Есть ли понятная схема обслуживания: тестирование, замена батарей, доступ к оборудованию, порядок
периодических проверок.

5. Учитывает ли размещение светильников не только рабочее освещение, но и сценарий эвакуации или
завершения опасных операций.

Эти пять пунктов не заменяют полноценную проверку проекта, но очень хорошо выявляют слабые места
еще до закупки.

Ошибки, которые повторяются даже у опытных подрядчиков
Сложность темы в том, что многие ошибки совершают не новички, а люди с хорошим общестроительным
или электромонтажным опытом, которые просто недооценивают специфику взрывоопасной среды.

Часто встречается подмена понятий. Если помещение влажное, пыльное и тяжелое по условиям, значит
надо взять IP66 и «что-нибудь покрепче». Это логика обычной промышленной эксплуатации, а не
взрывозащиты. Вторая ошибка, неочевидная снаружи, это самовольная замена комплектующих на



«аналогичные». В сертифицированных системах аналогичность по размеру не означает допустимость по
безопасности.

Проблемы возникают и с обслуживанием. Светильники монтируют под балки, трубопроводы или
площадки так, что открыть их без демонтажа невозможно. В обычном освещении это просто неудобно. В
аварийном исполнении с аккумуляторами это означает, что батареи будут менять нерегулярно или
вообще начнут откладывать обслуживание до отказа.

Отдельно стоит упомянуть ложное чувство надежности от светодиодной технологии. Светодиоды
действительно снизили тепловую нагрузку и потребление, но не отменили вопросов сертификации,
температурного режима, деградации компонентов и качества драйвера. На дешевых моделях именно
драйвер, а не светодиодный модуль, становится первой причиной отказов.

Наконец, бывает ошибка организационная. Проектировщик выполнил решение корректно, но на стройке
часть светильников поставили на постоянную фазу, часть через управление, а часть объединили «как
удобнее». В результате аварийный режим начинает работать непредсказуемо, тесты не проходят, а поиск
причины превращается в мучение.

Когда встроенная батарея уместна, а когда лучше
централизованная схема
Этот выбор редко бывает чисто техническим, потому что на него влияют архитектура объекта, режим
эксплуатации и возможности службы обслуживания. Тем не менее несколько закономерностей видны
почти всегда.

Встроенная автономия хорошо работает на рассредоточенных участках, где нет смысла тянуть сложную
резервную сеть, а доступ к светильникам остается разумным. На относительно теплых площадках, в
административно-производственных помещениях, проходах и локальных зонах обслуживания такой
подход часто оправдан. Но если речь идет о высотных наружных эстакадах, морозных складах,
агрессивной атмосфере или местах, где каждая замена батареи требует спецдопуска и остановки участка,
нужно очень внимательно считать эксплуатационные затраты и риски.

Централизованная система чаще оказывается выгоднее на крупных объектах с большим числом точек,
высокими требованиями к диспетчеризации, регулярным тестированием и контролем состояния. Она
дисциплинирует эксплуатацию, но предъявляет серьезные требования к архитектуре сети и
резервированию. При этом во взрывоопасных зонах сам факт централизованности не освобождает от
необходимости правильно выбрать конечные светильники и трассы подключения.

Документы, которые должны совпасть между собой
На стройке нередко спорят о том, что важнее, паспорт изделия или проект. На самом деле вопрос
поставлен неверно. Важна непротиворечивость всего комплекта документов. Маркировка на корпусе,
сертификат, паспорт, инструкция по монтажу, проектная спецификация, кабельный журнал и
исполнительная документация должны описывать одну и ту же систему.

Если в проекте заложен один тип исполнения, а в паспорте поставленного изделия другой, ссылаться на
внешнее сходство бесполезно. Если инструкция требует определенной ориентации монтажа для
сохранения температурного режима или степени защиты, а светильник повернули иначе ради удобства
трассы, это уже отступление от допустимого способа установки. Если аварийный режим требует



периодического тестирования, а в эксплуатационной документации нет ни графика, ни ответственного,
можно считать, что проблема уже заложена.

Особое внимание стоит уделять исполнительной документации после монтажных изменений. На реальном
объекте почти всегда что-то корректируется по месту: смещают точку крепления, меняют длину подводки,
переносят коробку, уточняют трассу. Эти изменения допустимы только если они не нарушают выбранное
исполнение и корректно отражены в документах. Иначе через год никто уже не вспомнит, почему
конкретный узел выглядит именно так.

Приемка и испытания, которые нельзя превращать в
формальность
Приемка взрывозащищенного и аварийного освещения должна проверять не только факт свечения.
Светильник, который загорается, не обязательно безопасен и не обязательно выполнит свою функцию в
аварии.

На приемке имеет смысл смотреть на соответствие маркировки проекту, целостность корпуса,
правильность вводов, качество заземления, схемы подключения, наличие и состояние уплотнений,
доступность обслуживания. Для аварийных светильников необходимо проверять переход в аварийный
режим, время работы и фактическое поведение системы после отключения основного питания. Там, где
это обосновано, полезно проводить выборочные длительные проверки автономности, а не
ограничиваться секундным тестом кнопкой.

Из практики скажу, что самые неприятные сюрпризы вылезают не в момент первого включения, а после
пары часов работы, при переключении режимов или через несколько циклов заряд-разряд. Поэтому
полноценные испытания всегда выгоднее, чем быстрый формальный акт.

Что в итоге определяет надежность
Надежность такого освещения редко зависит от одного дорогого компонента. Ее создает дисциплина в
мелочах. Правильно определенная зона. Корректно прочитанная маркировка. Реалистичный выбор
автономности. Совместимые вводы и коробки. Монтаж без самодеятельности. Возможность нормального
обслуживания. И, что не менее важно, уважение к инструкции производителя, даже если монтажнику она
кажется избыточной.



Когда эти вещи собраны вместе, взрывозащищенное и аварийное освещение перестает быть источником
постоянных вопросов. Оно просто работает, без лишнего внимания к себе, как и должно работать все
действительно надежное инженерное оборудование. На опасных производствах это, пожалуй, и есть
главный признак качественного решения.


